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Sazetak

Obnovijiva energija ima vitalnu ulogu u ostvarivanju odrZivog rasta koji podrazumeva
ekonomski razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnjih generacija bez ugroZavanja mogucnosti
buducih generacija da pokriju sopstvene potrebe. Rad analizira odnos potrosnje obnovijive
energije i ekonomskog rasta u Srbiji za vremenski period 2006-2020. godine. Empirijski
rezultati ukazuju na pozitivan efekat potrosnje obnovijive energije na ekonomski rast, kao i
jednosmernu uzrocnost izmedu ovih varijabli. Dobijeni nalazi potvrduju da veca potrosnja
obnovijive energije doprinosi visim stopama ekonomskog rasta.

Abstract

Renewable energy plays a vital role in achieving sustainable growth that entails economic
development that meets the needs of the present generation without compromising the ability
of future generations to meet their own needs. The study analyzes the relationship between
renewable energy consumption and economic growth in Serbia for the period of 2006-2020.
Empirical results indicate a positive effect of renewable energy consumption on economic
growth, as well as a unidirectional causality between these variables. The findings confirm that
higher renewable energy consumption contributes to greater economic growth rates.
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Uvod

Rastudi trendovi potroSnje Sirom sveta su pokrenuli ekonomski rast bez mnogo obzira na
kvalitet Zivotne sredine [1]. Nedavni rast proizvodnje na globalnom nivou uticao je na upotrebu
energije i prirodnih resursa [2]. Medutim, danas postoji sve veca svest o pitanjima odrzivog
razvoja Zivotne sredine kako na drustvenom, tako i na pojedinacnom nivou [3]. U poslednjih
nekoliko godina doslo je do brzog porasta trenda odrzivosti Zivotne sredine kroz usvajanje
obnovljivih izvora energije [4]. Obnovljivi izvori energije su vazna komponenta ekonomskog
razvoja. U savremenom dobu, populacija Sirom sveta raste ogromnom brzinom, kao posledica
toga, raste traznja za proizvodnjom energije iz iscrpnih konvencionalnih resursa [5]. PotroSnja
neobnovljive energije moze povedati proizvodnju i stimulisati ekonomski razvoj, ali svakako
predstavlja znacajan izvor emisije ugljen dioksida i degradacije zivotne sredine [6]. Ocigledno
je da postoje izazovi u balansiranju ekonomskih aktivnosti i potroSnje energije sa oCuvanjem
Zivotne sredine, a sve u kontekstu promovisanja odrzivog ekonomskog rasta [7].

Shodno tome, ekonomski rast treba ostvariti na odrziv nacin kroz obezbedenje nizih nivoa
zagadenja [8]. Odnos izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta moze se analizirati kroz Cetiri
hipoteze: rast, oCuvanje, povratna informacija i neutralnost. Hipoteza rasta pretpostavlja da
potroSnja energije direktno i indirektno utiCe na proces rasta kao glavni Cinilac inputa rada i
kapitala. Ova hipoteza ukazuje na vaznost povecanja potrosnje energije kako bi se povecao realni
BDP i ista polazi od jednosmerne uzrocnosti od potroSnje energije ka ekonomskom rastu. Hipoteza
oCuvanja tvrdi da politike oCuvanja energije mogu imati minorni negativan uticaj na ekonomski
rast kao rezultat smanjene potrosnje energije. Hipoteza povratne informacije ukazuje na
dvosmernu uzroCnost izmedu potroSnje energije i ekonomskog rasta i podrazumeva da svaka
promena u jednoj od varijabli ima efekta i na drugu varijablu. Konacno, hipoteza neutralnosti
ukazuje na odsustvo uzro¢nosti izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta [9,10,11].

Rad se sastoji iz pet delova. Prvi deo podrazumeva uvodna razmatranja o znacaju i ulozi obnovljivih
izvora energije, sa posebnim osvrtom na potroSnju obnovljive energije. Drugi deo ukljucuje
prethodna empirijska i teorijska istrazivanja koja su analizirala odnos potrosnje obnovljive energije
i ekonomskog rasta i razvoja Sirom sveta. Treéi deo se odnosi na rvnetodoloéki okvir koji prikazuje
opis i selekciju varijabli, prezentovani model i definisanu hipotezu. Cetvrti deo obuhvata empirijske
rezultate i diskusiju o dobijenim nalazima primenjenog VAR modela radi ispitivanja prirode odnosa
potroSnje obnovljive energije i bruto domaceg proizvoda u Srbiji za vremenski period 2006-2020.
godine. Poslednji deo podrazumeva zaklju¢na razmatranja sa teorijskim i prakticnim implikacijama
i predlozima za buduca istrazivanja.

Pregled literature

Odnos potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta dobija sve viSe na znacaju u teorijskim i
empirijskim okvirima. Lin i Moubarak [12] su potvrdili prisustvo dvosmerne uzrocnosti izmedu
potroSnje obnovljive energije i ekonomskog rasta u Kini za vremenski period 1997-2011. godine.
Rahman i Velayutham [13] su identifikovali jednosmernu uzrocnost izmedu ekonomskog rasta i
potroSnje obnovljive energije na primeru juznoazijskin zemalja za vremenski period 1990-2014.
godine. Ali et al. [14] navode da viSi nivo potroSnje obnovljive energije doprinosi ekonomskog
rastu na primeru azijskih zemalja tokom vremenskog horizonta 1970-2020. godine. Bhattacharya
et al. [15] su potvrdili pozitivan uticaj potrosnje obnovljive energije na ekonomski rast na primeru
38 zemalja za vremenski horizont 1991-2012. godine. Slicno, Shahbaz et al. [16] ukazuju na
pozitivan uticaj potroSnje obnovljive energije na ekonomski rast u vecini zemalja na primeru 38
ekonomija za vremenski period 1990-2018. godine. Omri et al. [17] su utvrdili jednosmernu
kauzalnost izmedu potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta u Madarskoj, Indiji, Japanu,
Holandiji i Svedskoj. Istovremeno, potvrdena je jednosmerna kauzalnost iz pravca ekonomskog
rasta ka potrosnji obnovljive energije u Argentini, Spaniji i Svajcarskoj. Na kraju, uocena je
dvosmerna kauzalnost u zemljama poput Belgije, Bugarske, Kanade, Francuske, Pakistana i SAD,
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dok uzrocnost nije prisutna u Brazilu i Finskoj. Pozitivan efekat potrosnje obnovljive energije na
ekonomski rast je evidentiran i na primeru OECD zemalja u studiji Inglesi-Lotz [18] za vremenski
period 1990-2010., Chen et al. [19] za vremenski horizont 1995-2015. godine, kao i za vremenski
period 2006-2015. godine u studiji Wang and Wang [20]. Armeanu et al. [21] navode da potrosnja
obnovljive energije pozitivno utiCe na bruto domadci proizvod po glavi stanovnika u zemljama
Evropske unije za vremenski period 2003-2014. godine. Saad and Taleb [22] su identifikovali
pozitivan efekat potrosnje obnovljive energije na ekonomski rast u 12 evropskih zemalja (Austrija,
Danska, Finska, Francuska, Nemacka, Italija, Holandija, Poljska, Portugal, Rumunija, Spanija i
Svedska) za vremenski okvir 1990-2014. godine. U studiji Ntanos et al. [23] gde je analizirano 25
evropskih zemalja za vremenski okvir 2007-2016, navodi se da je jaCa korelacija izmedu potrosnje
obnovljivih izvora energije i ekonomskog rasta u zemljama sa visSim bruto domacim proizvodom u
odnosu na zemlje sa nizim BDP-om. Slicno, Asiedu et al. [24] potvrduju dvosmernu kauzalnost
izmedu potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta na primeru 26 evropskih zemalja za
vremenski period 1990-2018. godine. Kogak and Sarkglinesi [25] potvrduju pozitivan efekat
potroSnje obnovljive energije na ekonomski rast, kao i njihovu dvosmernu kauzalnost u
crnomorskim i balkanskim zemljama za vremenski period 1990-2012. godine.

Dvosmerna uzrocnost je potvrdena i u studiji Cherni and Jouini [26] koja je ispitivala odnos
potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta u Tunisu za vremenski okvir 1990-2015.
godine. Lugman et al. [27] su identifikovali asimetriCan pozitivan efekat na ekonomski rast u
Pakistanu za vremenski period 1990-2016. godine. Povecanje u potrosnji obnovljive energije
ima pozitivne implikacije na ekonomski rast Gane za vremenski period 1990-2015, pri ¢emu se
zakljuCuje da koris¢enje obnovljive energije stimuliSe ekonomski rast [28]. Slicno, Akram et al.
[29] i Fu et al. [30] uoCavaju dvosmernu kauzalnost izmedu korisenja obnovljive energije i
ekonomskog rasta na primeru zemalja BRIKS-a (Brazil, Rusija, Indija, Kina i Juzna Afrika).
Takode, Magazzino et al. [31] na primeru ekonomije Brazila, navode da povecana potrosnja
obnovljive energije podsti¢e ubrzanje rasta bruto domaceg proizvoda. Dvosmerna kauzalnost
je identifikovana i u studiji Xie et al. [32] koja je ispitivala odnos potroSnje obnovljive energije
i ekonomskog rasta na primeru Next-11 zemalja (Vijetnam, Banglades, Juzna Koreja, Egipat,
Indonezija, Turska, Pakistan, Iran, Meksiko, Nigerija i Filipini) za vremenski horizont 1990-
2020. Hieu and Mai [33] ukazuju na pozitivne implikacije potroSnje obnovljive energije na
ekonomski rast na primeru 80 razvijenih zemalja za vremenski okvir 1990-2020. godine. Isti
autori predlazu da razvijene zemlje prioritetno ulazu u obnovljive izvore energije za proizvodnju
i ekspanziju njihovih ekonomija. S druge strane, Yazdi i Shakouri [34] ukazuju na negativan
efekat potroSnje obnovljive energije na ekonomski rast na primeru Irana za vremenski okvir
1979-2014. Takode, Appiah-Otoo et al. [35] potvrduju da koriSéenje obnovljive energije ometa
ekonomski rast na primeru 15 zemalja Zapadne Afrike za vremenski period 1990-2021. godine.

Metodoloski okvir

Istrazivanje obuhvata odnos potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta u Srbiji
za vremenski period 2006-2020. godine. Definisani vremenski period je ogranicen
dostupnos¢éu godisnjih podataka koji su preuzeti sa sajta World Bank uz primenu
statistickog softvera Stata 13.0 version.

Tabela 1. Opis varijabli

Varijable Skracenica Kalkulacija Izvor
PotroSnja obnovljive | REC % finalna potrosnja World Bank
energije energije

Bruto domacdi GDP godisnja stopa World Bank
proizvod
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Definisane hipoteze su razvijene na sledeci nacin:
Hi: Potrosnja obnovljive energije pozitivno uti¢e na ekonomski rast u Srbiji.

H.: Postoji dvosmerna uzroc¢nost izmedu potrosnje obnovljive energije i ekonomskog rasta
u Srbiji.

Rezultati i diskusija

Ovaj segment analize obuhvata deskriptivnu statistiku, testove stacionarnosti, kao i VAR model
i test uzroCnosti za odabrane varijable. Prvo su predstavljani godisnji trendovi potrosnje
obnovljive energije kao relativno ucesce finalne potrosnje energije, kao i ekonomski rast meren
godisnjom stopom rasta za vremenski period 2006-2020. godine.
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Slika 1. Potrosnja obnovijive energije i ekonomski rast u Srbiji
Izvor: Obrada autora na osnovu [22]

Prosecno ucesce potrosnje obnovljive energije iznosi 19.80% BDP-a, dok je prosecna stopa
ekonomskog rasta bila na nivou od 2.2%. Najvece uceSCe potrosnje obnovljive energije je
zabeleZzeno 2020. godine (26.01%), Sto predstavlja relativan rast od 69.67% u odnosu na
pocetak posmatranog perioda. S druge strane, najvisi ekonomski rast je evidentiran u periodu
od 2006-2008. godine, kada je ekonomija prosecno rasla 5.74%, da bi nakon toga doSlo do
ekonomskog usporavanja kao posledica globalne finansijske krize.

Tabela 2. Deskriptivna analiza

Variable REC GDP
Mean 19.798 2.199
Standard Deviation 3.124 2.792
Maximum 26.01 6.44
Minimum 14.07 -2.73
Skewness -0.186 -0.224
Kurtosis 2.809 1.958

Na osnovu rezultata iz tabele 2 moze se uociti prosecna potrosnja obnovljive energije od 19.8%
za definisani vremenski period. Najvece uceSce ovog indikatora je zabeleZzeno 2020. godine
kada je isto iznosilo 26.01% finalne potrosnje energije. S druge strane, najmanje ucesce je
evidentirano 2007. godine (14.07%). Kada je re¢ o ekonomskom rastu, prosecna stopa rasta
je bila 2.2%, pri Cemu je najveca BDP stopa rasta od 6.44% ostvarena 2007. godine, a najniza
2009. godine (-2.73%).

VISOKA SKOLA ZA POSLOVNU EKONOMIIU I PREDUZETNISTVO, BEOGRAD



Tabela 3. Test stacionarnosti

Unit-root tests ADF test | IPS test
Level

GDP -4.812 -16.620

REC -3.476 -13.362

Dobijene vrednosti primenjenih testova ukazuju na stacionarnost obe varijable na nivou od
5% i 10% statisticke znacajnosti. Shodno tome, moze se primeniti VAR model radi ispitivanja
odnosa potrosnje obnovljive energije (REC) i ekonomskog rasta (GDP).

Tabela 4. VAR mode/

Variable | Coeff. | p-value
GDP

L1. 1.187 0.018
L2. 0.888 0.062
REC

L1. 0.975 0.041
L2. 0.535 0.072

Rezultati ukazuju na pozitivan efekat potroSnje obnovljive energije na ekonomski rast u
posmatranom periodu. Naime, prvi lag ekonomskog rasta signifikantno utice na tekuéi GDP na
nivou od 5%, dok je statistiCki znacajna veza drugog laga ekonomskog rasta i teku¢eg GDP-a
na nivou od 10%. Sli¢na situacija je sa potrosnjom obnovljive energije (REC), Ciji uticaj je
pozitivan na GDP na nivou od 5% i 10% statisti¢ke znacajnosti.

Tabela 5. Test kauzalnosti

Variable Chi2 p-value
GDP — REC 0.663 0.718
REC — GDP 6.581 0.037

Rezultati iz tabele ukazuju na jednosmernu kauzalnost izmedu potrosnje obnovljive energije
(REC) i ekonomskog rasta (GDP) na nivou od 5%. S druge strane, kauzalnost u smeru
ekonomski rast ka potrosnji obnovljive energije nije statisticki znacajan. Dobijeni rezultati
potvrduju da veée uceSce potrosSnje obnovljive energije pozitivno utice na ekonomski rast
meren godiSnjom stopom bruto domaceg proizvoda.

Zakljucak

PotroSnja obnovljive energije moze imati znacajan uticaj na ekonomski rast kroz smanjenje
troskova energije, kreiranje novih radnih mesta, smanjenje zavisnosti od uvoza energije, kao
i poboljSanja opste drustvenog blagostanja i zdravlja. Manji troSkovi energije mogu rezultirati
nizim troskovima proizvodnje u razli¢itim sektorima i industrijama, Sto omoguéava pozitivhe
implikacije na konkurentnu poziciju na trziStu. Razvoj obnovljive energije doprinosi otvaranju
novih radnih mesta kroz nove poslovne aktivnosti i inicijative u istraZivanje i razvoj, proizvodnju
i upravljanje postrojenjima za obnovljive izvore energije. Rast potrosnje domacih obnovljivih
izvora energije poboljSava energetsku poziciju i sigurnost ekonomije, odnosno smanjuje
zavisnost od uvoza, a time i rizik od fluktuacija cena na globalnom trzistu. Takode, upotreba
obnovljive energije smanjuje emisiju Stetnog zagadenja, Sto doprinosi viSem nivou kvalitetu
vazduha. Sve ovo ukazuje da potrosnja obnovljive energije ima potencijal da znacajno
doprinese odrzivom ekonomskom rastu i razvoju. Rad obuhvata analizu odnosa potrosnje
obnovljive energije i ekonomskog rasta u Srbiji za vremenski period 2006-2020. godine.
Dobijeni rezultati ukazuju da je prosecna potrosnja obnovljive energije u Srbiji iznosila 19.8%
finalne potrosnje energije, pri cemu je ekonomija Srbije prosecno rasla 2.2%. Primenom VAR
modela identifikovan je pozitivan efekat potrosnje obnovljive energije na ekonomski rast, Sto
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implicira da veée ucesce ove vrste potrosnje u finalnoj potrosnji energije doprinosi viSoj stopi
bruto domaceg proizvoda. To podrazumeva da se hipoteza H; prihvata.

Takode, rezultati kauzalnosti potvrduju jednosmernu uzrocnost izmedu potrosnje obnovljive
energije i ekonomskog rasta, ali ne i u obrnutom smeru. Shodno tome, hipoteza H, moze biti
delimi¢no prihvaéena. To ukazuje da veée koris¢enje obnovljivih izvora energije nema Stetno
dejstvo na ekonomski napredak, ¢ak naprotiv, omogucava lukrativne efekte na rast ekonomije.

Zahvalnost

Ovo istrazivanje je podrzano od strane Pokrajinskog sekretarijata za visoko obrazovanje i
naucnoistrazivacku delatnost, Autonomna Pokrajina Vojvodina, Republika Srbija, u skladu sa
projektom ,Finansijski, marketing i menadzment aspekti energetske efikasnosti u funkciji
odrzivog razvoja AP Vojvodine" - dugorocni projekat od posebnog interesa za odrzivi razvoj u
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