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Sazetak

U radu se prikazuje postupak kreiranja i
koriS¢enja programskog dodatka (Add-in) za
izvoz definicija tabela i pogleda i podataka
iz programa Microsoft Access u serverske
baze podataka, kao Sto su MySQL, Oracle ili
SQL Server. Dodatak ima veci broj podesi-
vih opcija za generisanje SQL skripta za
kreiranje tabela i pogleda baze podataka i
popunu podacima u ciljnom sistemu za upra-
vljanje bazama podataka (SUBP). Moguc je
I izvoz podataka o vezama izmedu tabela kao
ograniCenja stranog kljuca. Dodavanjem
odgovarajucih definicija moZe se dodati po-
drska za izvoz u nove SUBP. Razmotrene su
i mogucnosti za dalje unapredenje dodatka.

Abstract

The Microsoft Access table and view defini-
tion and data export to server databases
(such as MySQL, Oracle, SQL Server) add-
in creation and usage procedure is present-
ed in this paper. The add-inn exposes a num-
ber of settings for SQL script generation to
create database tables and views, as well as
their data into a specified target database
management system (DBMS). Definitions of
table relationships are also exportable as
foreign key constraints. Support for export
to new SUBPs can be added by means of

additions of new appropriate definitions.
Possibilities for further improvements of the
add-in are also considered.

KljuCne reci: programski dodatak (add-in),
Microsoft Access, baze podataka, SQL, izvoz
podataka, MySQL

Keywords: program add-in, Microsoft
Access, databases, SQL, data export, MySQL

1. Uvod

Microsoft Access je program iz paketa
Microsoft Office za pristupacno Kkreiranje
manjih baza podataka i aplikacija koje se na
njima zasnivaju. Buduci sa mnogim ugrade-
nim opcijama za kreiranje tabela i pogleda
(upita) baze podataka, ali i obrazaca, menija
I 1zveStaja aplikacije, koje olakSavaju rad i
razumevanje problematike pocetnicima kao i
neprogramerima, MS Access je pogodan i za
brzo projektovanje i kreiranje osnovnih
prototipova aplikacija koje koriste baze po-
dataka za beleZenje elementarnih aktivnosti
poslovanja Sirokog opsega poslovnih siste-
ma. Medutim, Cesto se ubrzo ispostavi da je
Sirenje sistema i uvecanje koliCine zabeleZe-
nih podataka prepreka za dalje uspesno kori-
SCenje aplikacije u okviru programa MS
Access, posebno ako je potrebno da aplika-
cija bude dostupna na Vebu. Zbog toga se
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ukazuje potreba za postojanje automatizova-
ne procedure za izvoz definicije tabela i
upita iz programa MS Access u mocnije i
pouzdanije serverske baze podataka, kao Sto
su komercijalni sistemi za upravljanje baza-
ma podataka (SUBP) Oracle i SQL Server,
ili besplatni SUBP otvorenog kéda MySQL i
PostgreSQL, koji su uz datotecni SUBP
SQLite najzastupljeniji u veb okruzenju.

U ovom radu predstavljeno je kreiranje i
koris¢enje programskog dodatka (add-in) za
izvoz podataka i definicije tabela i upita iz
programa MS Access u skript (niz) komandi
na jeziku SQL za saopStavanje akcija koje
treba obaviti u (pre svega serverskoj) bazi
podataka, od definicije (kreiranja) tabela i
upita, ukljucujuci i veze izmedu tabela, do
popunjavanja podataka u njima (kopiranje
podataka iz MS Access baze). Programski
dodatak je kreiran tako da bude maksimalno
fleksibilan i podesiv, sa mnostvom razliCitih
opcija za generisanje SQL skripta za izvoz iz
MS Access baze podataka. lako postoji
standard jezika ANSI SQL i njegove revizije
(od 86, po godini nastanka, preko 89, 92 i
99, do novijih 2003, 2006, 2008 i 2011),
poznato je da proizvodaCi SUBP uvode
mnoga proSirenja i specificna prilagodenja
standardnog jezika. 1z tog razloga, dodatak
obuhvata i mogucénost dodavanja definicija
podrzanih tipova podataka i mnogih drugih
specifiCnosti koje omogucavaju podrsku za
nove varijante SUBP-a u koje je moguce
izvoziti MS Access baze podataka.

2. Programski dodaci (Add-ins)

Prednost koriS¢enja programa MS Access
ogleda se i u mogucnosti proSirenja njegovih
funkcija od strane korisnika. ProSirenje pro-
gramskih funkcija programa iz paketa MS
Office moze se ostvariti (programiranjem i)
koris¢enjem programskih dodataka (Micr-
osoft Add-in). Postoji dve vrste programskih
dodataka za MS Access. Tip programskih
dodataka COM add-in zahteva napredniji
nivo programerskih kompetencija, ali zato
programski dodaci ovog tipa mogu objedini-
ti rad vise Office aplikacija i koristiti se u
vise njih, npr. u Wordu, Excelu i Accessu.
Mnogo pristupacnije je kreiranje namenskih
dodataka za MS Access (MS Access applica-

tion specific add-in), koji su primenljivi sa-
mo u okviru programa Access. Postoji tri
varijante namenskih dodataka, i to [1]:

1. Carobnjaci (Wizards) — skup ekranskih
formi koje predstavljaju korake u kreiranju
novog MS Access programskog objekta.
Carobnjak se aktivira kreiranjem novog
programskog objekta datog tipa. Mogu se
Kreirati Carobnjaci za kreiranje tabele, upita,
obrasca, izveStaja i kontrole korisnickog
interfejsa.

2. Dodatak za nova svojstva dizajna
(Builders) - jedna ekranska forma ili
dijaloski blok za postavljanje svojstava u
rezimu dizajna obrazaca i izveStaja. Mogu se
kreirati Property Builders i Expression
Builders.

3. Dodatak menija — poziva se iz menija
Tools - Add-Ins (Alati — Programski dodaci)
i nema definisan obavezni kontekst primene.

U radu se na primeru podrSske za izvoz
strukture i podataka iz Access baze podataka
ilustruje instalacija, koriS¢enje i kreiranje
namenskih programskih dodataka menija za
MS Access.

Baza podataka u programu MS Access
podrazumevano koristi SUBP Microsoft Jet,
koji je namenski kreiran za koris¢enje u MS
Accessu. Access se onda moze tretirati kao
razvojno okruZzenje za razvoj aplikacija sa
bazama podataka. Programski moduli su
namenski programski objekti u Accessu, koji
Cuvaju programski koéd u programskom
jeziku Visual Basic for Application (VBA).
VBA podrzava i COM objektno orije-
ntisano programiranje u modulima klasa (uz
ograniCenje da se umesto nasledivanja
programiraju Kklasni interfejsi). U modulima
je  mogucCe  programirati  celokupnu
aplikaciju. Pritom se za povezivanje na Jet
baze podataka iz VBA programskog kbda
koristi namenska programska biblioteka
DAO (Data Access Objects).

Namenski programski dodatak predstavlja
posebnu Access bazu podataka (koja sadrzi i
module programskog koda) sa ekstenzijom
. mda, odnosno .accda u verziji Access
2007 i novijim, koju Access ugraduje u
svaku drugu (standardnu) bazu podataka
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(ekstenzija . ndb, odnosno .accdb od

verzije Access 2007).

3. Instaliranje i opcije koris¢enja dodatka
za izvoz podataka

Instaliranje dodatka Export . accda obavlja
se iz menija Database Tools, opcije Add
Ins... i dobija se dijaloski prozor za instala-
ciju kao na slici 1, ukoliko je putanja datote-
ke dodatka ve¢ podrazumevana (slika 2).

e
addin2 @
[ e |

2| Add-in Manager

Available Add-ins:

Grizli777

No description available

Slika 1: Dijalo3ki prozor Add-in Manager za
uredivanje i instalaciju dodataka u Accessu

Bez obzira na trenutnu putanju datoteke
dodatka, posle klika na Install... i njenog
izbora u dijaloSkom prozoru od strane koris-
nika, Access napravi kopiju na ovoj podraz-
umevanoj putanji za datoteke dodataka, i to:

C.\ Users\<naziv_korisni ka_racuna
r a>\ AppDat a\ Roani ng\ M cr osof t\ Ad
dl ns

u Windowsu 7 i novijem, odnosno u WinXP:

C.\Docunents and Settings\<naziv
_korisnika_racunara>\ AppDat a\ Roa
ni ng\ M cr osof t\ Addl ns

o= | et il
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Slika 2: Pregled datoteka dodataka na
podrazumevanoj lokaciji

Posle instalacije ovog dodatka tipa menija,
dodaju se dve opcije menija Database Tools
— Add-ins. Kao §to se vidi na slici 3, to su
opcije dodatka Export . accda Export SQL

(za izvoz baze u SQL) i Export SQL -
Change Settings (za izmenu podeSavanja).

Lgatsll Lrangs betings

Slika 3: Opcije menija Add-ins koje dodaje
dodatak Export.accda

Klikom na opciju Export SQL dobija se ob-
razac za izbor opcija generisanja i pokretanje
SQL skripta za izvoz strukture i podataka iz
Access baze podataka, prikazan na slici 4.

Posle naziva prikazanog skupa podeSavanja
(Settings Name), podeSava se sledece:

1. Export for DBMS - za koji ciljni SUBP
se generiSe SQL skript za izvoz iz Accessa,

2. Export tables? — da li izvoziti tabele,

3. Export queries (as views)? — da li u cilj-
ni SUBP izvoziti upite (Queries) iz Accessa
kao poglede (Views),

4. Export foreign key constraints? — da li
izvoziti definicije veza izmedu tabela kao
ograniCenja stranog kljuca,

5. Export table data? - da li izvoziti
podatke iz tabela (ili samo strukturu)

6. Print to Group Window? — da li prika-
zati rezultat i u prozoru za proveru greSaka u
okruZenju za programiranje u jeziku VBA,

7. Print to .sql file? — da li saCuvati rezul-
tat u datoteci ekstenzije . sql (koja se moze
izvrsiti u okruzenju ciljnog SUBP-a),

8. Validation rules as check constraints? —
da li izvoziti i pravila ispravnosti iz
definicija kolona tabela u Accessu,

9. Validation rules as Triggers? — da li za
pravila ispravnosti vrednosti kolona defini-
sati okidace (triggers) u ciljnom SUBP.

Ukoliko je izabrana opcija za Cuvanje SQL
skripta u .sql datoteci, posle poruke o uspes-
nom generisanju skripta dobija se i (kao na
slici 5) poruka o uspesno kreiranoj .sql dato-
teci u istom folderu gde je i datoteka Access
baze podataka.

Dobijena .sql datoteka moze biti primenjena
u klijentskom / administrativnom okruzenju
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E SQLExporL3elling

= SQLExportSetting

»
SettiD: 11
Settings name: Default
Export for DBMS: MySQL
Export tables?: &
Export queries (asviews): Ll
v

Export foreizn key constraints?:

EXpoOrt SUL

=)

P
Export 30L - juccess

lo SOL statements for MySQL DEMS created successfully.

3 :OK J E
\

Resulting 5QL:

SET NAMES utf8;

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;

SET @OLD_FCREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0;
SET @OLD_SCL_MODE=@®@SQL_MODE, SQL_MODE="TRADITIONALALLOW_INVALID_DATES";

| ¥

Export table data®: =
Print to Group Window?: E DROP TABLE IF EXISTS PROIZYOD;
' et 7 CREATE TABLE PROIZVOD(
Print to .sql tile?: ProizvodIC VARCHAR(30),
validztion rules as CHECK constr. ¥ Padodeljak VARCHAR(20),
VrstalD VARCHAR(30),
Validation rules as Triggers @ MNazivProizvoda VARCHAR(35),

VrecnostProizvoda VARCHAR(S0),
JedinicaMere VARCHAR(10),
Pakcvanje VARCHAR(6D),

PRIMARY KEY PrimaryKey|ProizvodID),

-

|Racord: 14 1ofl Mk | | Search

Slika 4: Dijaloski prozor za podeSavanje opcija, pokretanje i prikaz rezultata izvoza iz Accessa

]

File Creation Sugcess

S File
| Chillsers\UsersDownloadsiZ581_- Primer 1 - MAGACIN_GOTNIH_PR.

OIIVODA sql crasted successfully.

Slika 5: Poruka o uspe3no kreiranoj .sql datoteci

za ciljni SUBP (kao Sto su veb aplikacija
phpMyAdmin i desktop aplikacija MySQL-
Workbench za SUBP MySQL).

Druga opcija dodata u meni Add-ins iz dod-
atka Export . accda Export SQL — Change
Settings ukljuCuje glavni dijaloski prozor za
izbor podeSavanja, prikazan na slici 6.

5] S0t fxpart e

3

SQL Export

Settings:

[ NEMES and Enum Values !

| DHMS Enums and their Values |

| DBMS Enum Values and their Mappings to let |

| Jet Enumns and their Values ]

|Jet Enums Values and thelr Magpings to DBMS ]

Record: H 1aofl H

I Search

Slika 6: Dijalo3ki prozor za sva podeSavanja

Komandna dugmad na ovom prozoru uklju-
Cuju obrasce za podeSavanja definicija razli-
Citih specificnosti pojedinih SUBP. Sustina
koncepta podeSavanja je maksimalna prosiri-
vost definisanja parametara i njihovih vred-
nosti za primenu novih SUBP i opcija za
podeSavanje generisanja SQL skripta. Neke
vrednosti su unapred postavljene prema
logici izvrSavanja procedure za generisanje.

Na slici 6 prikazan je model podataka za Cu-
vanje parametara za podeSavanje u bazi po-
dataka dodatka. U tabeli ENUM_MAP beleZi se
preslikavanje parametara i njihovih mogucih
(enumerisanih) vrednosti iz Jet baze koja se
izvozi i vrednosti parametara ciljnog SUBP.

Tabela DBVS belezi razliCite SUBP. Tabela
DBMS_ENUM beleZi parametre koji se za njih
podeSavaju, a vrednosti tih parametara se
beleze u tabeli DBVS_ENUM VALUE. Primer
parametra je DBType (tip podatka u ciljnom
SUBP), Sto je kao naziv parametra upisano u
koloni DBENane tabele DBMS_ENUM Tabela
DBMS_ENUM (slika 7) sadrzi parametre sa
njihovim opisima. Obuhvataju razne dodatne
SQL iskaze koji dopunjuju SQL generisan
na osnovu definicije tabela, upita i veza. U
tabeli DBMS_ENUM VAL UE beleZe se moguce
vrednosti tipova podataka i ostalih parameta-
ra sa referencama DBEnum D na parametar
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koji se podeSava i Donsl D na SUBP za koji

| NEMS ENLIM ) ET ENUM
¥ JEnumID

¥ DBEnumiD ;
DBEMame \ JEName
DBEDesc \ JEDesc
\
\
\ ",l\
i \ DEMS ENUM VAL
¢ DbmsiD —_—
DBMSName \ \ ¥V DBEValD
\ \ DBEValName
! DEBEVal
N oo
\'; DEEnumID
— DbmsID

vazi podeSavanje.

1 ¥ JEValD Li
JEValName
] JEVal -'
= JEnumID If
|
i C { 1_' '...|'
1 v EnumMapID
T o— JEVaIID
- — v
— DBEValD
JETag
DBETag
Comment

Slika 6: Model podataka u bazi podataka dodatka za Cuvanje parametara za pode$avanje

DBEnumID ~ DB Enum Name - DBMS Enum Desciption -
1 DEType DB Type Enumeration
2 SQLPrepend 50L statements to prepend
3 SQLEnd 5QL statements at the end
4 InsertStmt INSERT or REPLACE for insertions

5 TableOptions Table options

Slika 7: Parametri ciljnog SUBP za podeSavanje
u tabeli DBMS_ENUM

Vrednost parametra SQLPr epend Cuva SQL
iskaze koje treba izvrsiti na pocCetku SQL
skripta za dati ciljni SUBP. U slu€aju izvoza
u SUBP MySQL, pocetni SQL iskazi treba
da se odnose na podeSavanje kodne strane za
konekciju sa SUBP MySQL (SET NAMES
ut f 8) i za spreCavanje provera ispravnosti
stranih kljuCeva (u kom slucaju bi bilo bitno
voditi racuna i o redosledu kreiranja tabela)
(UNI QUE_CHECKS = 0). Ostatak iskaza na
poCetku SQL skripta odnosi se na Cuvanje
trenutnih vrednosti ovih podeSavanja da bi
se po izvrSenju svih iskaza vratila da vaze
(SQL iskazi za vracanje njihovih vrednosti
podesSeni su za vrednost parametra SQLEnd).
Obrazac za ova podeSavanja dobija se klikom
na dugme DBMS Enums and their Values

™= DBMS_ENUM

NRFomin: 2

LW Erum Mame; SULPre pend

UEMS Enum Lescigion;  5UL statements ta prapend

I+ |[DRFV.IN . - TRl - D -
35 NO SFTHAMFR ulIR; AyST
FORFIGN_KFY SFT @I D_LIMIORIF_CHFCES=@& | NIGLF_CHFCKS,
_CIIKKS UMIQUE_ZICIKS=Xx
SCT @CLD_MORCIGH_KDY_CHECKS=(M@r ORCIGN_KCY_ZIICIHS,
TORCIGM_KCY_CHECKS=C;

Rewr 4 dull |+ kb [ Seant

Slika 8: Specifitna podeSavanja za ciljni SUBP

(Specificni parametri za SUBP i njihove
vrednosti) na glavnom obrascu za podeSava-
nja (slika 8).

Tabele JET_ENUMi JET_ENUM VALUE bele-
ze definicije parametara i njihove vrednosti
za Jet baze podataka. Jedini parametar je
JetDBType (tip podataka u SUBP Jet). Za
tipove podataka (i eventualne ostale parame-
tre) za SUBP Jet u tabeli JET_ENUM VALUE
(u koloni JEVal - Jet Enumeration Value)
postavlja se i vrednost enumerisanog tipa
koja se za odgovarajuéu vrednost parametra
koristi u programskoj biblioteci DAO.

Preslikavanje tipova iz SUBP Jet iz Accessa
na tipove ciljnog SUBP beleZze se u tabeli
ENUM_MAP i pregleda se i podeSava u obras-
cu na slici 9, koji se dobija klikom na dugme
DBMS Enum Values and their Mappings to
Jet (Vrednosti parametara ciljnog SUBP i
njihova preslikavanja na Jet) glavnog obras-
ca za podeSavanja. U prikazanom primeru,
tipovi podataka iz SUBP Jet AutoNumber i
Longlnteger preslikavaju se na tip INTEGER
za ciljni SUBP MySQL (i obrnuto), ali uz

DBEMS ENUM VALUE

14 valin

DBEVallzine: INTEGER
UBLval: INILLLR

DEBENUMIL DETypC
DibmzID: MlyE0L
Comment

DEETap Mur dala lanplh
DEETag Tor data I2ngth

I numMapll - IJ? \f.all.b.i.” - . |iAg | MY iAg -
Slika 9: Obrazac za preslikavanje parametara
SUBP Jet na parametre ciljnog SUBP
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dodatni parametar koji se definiSe u Jet bazi
kao tzv. fleg (flag) bit, Cija je vrednost dost-
upna u programskoj biblioteci DAO. Dodat-
na vrednost koja se trazi u SUBP Jet za
otkrivanje tipa AutoNumber postavlja se u
atribut (polje) JETag ovog preslikavanja.
Sli¢no, atribut DBEt ag sadrZi eventualne
naznake o dodatnim modifikatorima tipova
podataka ciljnog SUBP. Primer primene
ovog atributa je kod definicije tipa podatka
TINYINT za SUBP MySQL kod koga treba
naznaciti primenu modifikatora UNSIGNED.
Detalji ovog podeSavanja prikazani su na
slici 10.

=] DBMS_ENUM_VALUE

NRFYline 2

DEEV:|Mams: EYTE
DEEYE] FINYIND
DEERUMID:  |DBTYED

DLinsIC WMySaL

Enumpilapil r dewslin - JElzg - DBE ag =
3 Byte I

Lomment

Slika 10: Primer primene atributa DBETag kod
preslikavanja parametara SUBP Jet i MySQL

4. Programiranje dodatka

Prvi korak u programiranju programskog
dodatka je kreiranje njegove . nda, odnosno
. accda datoteke. Za to nije dostupna opcija
iz korisni¢kog interfejsa u Accessu, ve¢ je
moguce u korisnickom interfejsu kreirati

obinu, praznu bazu podataka (Blank
database) i promeniti joj ekstenziju na
. accda. Kreiranje tabela, upita, obrazaca i
modula programskog VBA koéda u dodatku
onda se realizuje na isti naCin kao u obicnoj
bazi podataka.

Da bi programski kéd dodatka bio registro-
van u programu MS Access, odnosno u
Registry bazi Windowsa, treba dodati tabelu
posebnog naziva USysRegl nfo. Kolone
ove tabele treba kreirati kao na slici 11, sa
vrednostima kao na slici 12. Kolone tabele
USysRegl nf o imaju sledeca znaCenja [1]:

1. Subkey — naziv podkljuca u registru u
kome se Cuva podeSavanje. Moze biti ili
HKEY CURRENT ACCESS PROFI LE i onda
je nezavisna od verzije Accessa, ili
HKEY_LOCAL_MACHI NE (plus putanja do
paketa Office).

2. Type — tip stavke registra koju treba
kreirati: 0 — kljuc (key), 1 — tekst (string) ili 4
— DWORD.

3. Val Nane — naziv vrednosti u registru.

4. Val ue — vrednost u registru za stavku
Val Nane.

Svaka stavka menija Add-ins koju dodaje
dodatak koji se kreira ima tri zapisa u tabeli
USysRegl nf o (slika 12) i to:

1. kljuc u registru Windowsa (Type = 0)

| 7 USysReginfo |
i Field Name ﬁgi;;:rype Dazﬁpﬁon
[% | rownum AutoNumber
| Subkey Text The name of the registry subkey where a specific Registry setting is stored. |
| | Type MNumber The type of entry to create. Can be key (0}, string (1), or DWORD (4).
| ValMame Text The name of the registry value.
[ |Value Text The value of the registry value.
Slika 11: Kolone za kreiranje tabele USysRegl nf o

| USysRegInfo
rownum - Subkey » | Type ~ | ValNam ~ Value

1 HKEY_CURRENT_ACCESS_PROFILE \Menu Add-ins\&Export SOL 0

2 HKEY CURRENT_ACCESS PROFILE \Menu Add-ins\&Export 5QL 1 Library | ACCDIR\Export.accda

3 HKEY_CURRENT_ACCESS_PROFILE \Menu Add-ins\&Export SQL

1 Expression =Proba()

4 HKEY CURRENT_ACCESS PROFILE \Menu Add-ins\&Export SQL - Change Settings 0

5 HKEY_CURRENT_ACCESS_PROFILE \Menu Add-ins\&Export SQL - Change Settings
6 HKEY CURRENT_ACCESS PROFILE \Menu Add-ins\&Export 5QL - Change Settings

1 Library | ACCDIR\Export.accda
1 Expression =Proba2()

Slika 12: Vrednosti koje treba upisati u tabelu USysRegl nf o
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pod nazivom Subkey = HKEY _CURRENT _
ACCESS PROFI LE \ Menu Add-i ns\

&Export SQ),

2. upucivanje na biblioteku (Val Nane
Li brary), odnosno datoteku programskog
dodatka | ACCDI R\ Export . accda u tekstu
(Type = 1) vrednosti registra,

3. upuivanje na izraz (Val Nane
Expr essi on) programskog kéda u kome se
inicira izvrSavanje komande menija koju
dodaje programski dodatak — u konkretnom
slucaju funkcije Proba() i Proba2() Ciji
kod poziva komande za otvaranje odgovara-
jucih obrazaca (slika 13); funkcije se nalaze
u modulu VBA kbda SQLExport .

Public Function Probal)

DoCmd . OpenForm ("SQLEXportSetting™)
End Function

Public Function ProbaZ ()
DoCmd . OpenForm ("SQLExport™)
End Function

Slika 13: Programski kdd funkcija za izvrSavanje
menija koje dodaje dodatak

Public Sub MySQLExport ()
‘deklaracija pr 1jivih

om=nljis

U toku programiranja dodatka treba uvek
imati na umu da Ce se programski kéd
dodatka izvrSavati kao deo Access baze
podataka u kojoj se programski dodatak
primenjuje. To znaci da Ce funkcija iz prog-
ramske biblioteke DAO Current Db() dati
I u programskom kodu dodatka referencu na
bazu podataka u kojoj se primenjuje dodatak
Za dobijanje reference na bazu podataka
dodatka (u kojoj su zapamcena podeSavanja)
u programskoj biblioteci DAO postoji funk-
cija CodeDB() . Vecinu vrednosti parameta-
ra za generisanje SQL skripta moguce je
dobiti direktno sa grafickih elemenata obras-
ca. Potrebne funkcije i objekti programskih
biblioteka DAO i programa Access mogu se
dobiti pritiskom na funkcijski taster F2
(Object Browser) u razvojnom okruzenju za
VBA programiranje. Na slikama 14-16 pri-
kazan je programski kod (sa komentarima)
funkcije Export SQ.(), koja se aktivira na
dugme Export SQL obrasca na slici 4.

Kod funkcije wri t eUt f () (iz modula VBA
kdda) za kreiranje .sql datoteke sa kodnom
stranom utf8 prikazan je na slici 17.

Dim db As DAC.DaLzbmase, rel As DAC.Relaliuvn, Lbl &s DRC.TebleDel, Z1d As DAD.Field, ind As DAO.Index, gd As DAC.QueryDel

Dim
Dim
Lim

r3 As DAa0.Ra2cordset, dbc Ls DAQ.Databass, r3c LS DRO.Recordset
sql Ls 5Ttrinj, indstr RS String, rel3tr As S5tring, cbms A3 String
coll Az New Collecticn, 1 43 Long, ] AS LOng
Set dh = CarrentDn() referanni
Set dbe = CodeDb() *
DbmsID. SetFocus
dbms = DbmsID.Taxt '

'Arbijanie
azu podataka dodatka

na hazn pondataka 1

preuzimanie podatka o ziljnom SUEFE

ih SQL iskaza zabeleZenih u paramctru SQLPrcpend u

'debijanje
Set rsc = dbc.Jp=nRecordset ("SELCCT *

Toc

If Hot zsc. Th=n
If rsc,RecordCount » 1 Then 'duplizane podeSavanja za isui SUBP!
syl — "MILTIFLE ZQLFrepend GPTICH3!™
Else
sgl = rscz!bhBEvVal
knd |-
Fnd TF
rsec.Closze
'podefavanja za generisanije S5{L skripta nalaze se wec u grazfickim kons
If ExportDDL 2.Value Then reba izvozici strukturu tzbela

For Each bl In db.Taklchefa
I=Z (cbl.Attributes And dbSystemObject) = O Then "

sgl = =gl & vECiLf & "DROP TADLE IF EXISIC ™

"CREATE TABLE " & EeplaceChars(Lbl.odgne) & ™17

i—-0
Tor Fach fid In tbl.Flelds * za sva polia, kolone tabele
1=1+1

53l = s3qgl & vbUrLl & Replac=Chars(tid.rname) & " "

TF F1d.Tyre = 10 Then ' za Kekstnalni tip podatka
=2gl = agl &£ "{" £ Zld_=ziz= £ ")}"

End If

If f1d.Requirced Then
sqgl = sql & " NOT KOULL"

Eud IT

If f1d.Type = 4 Imd ( |fld.Attributes And dblutoIncrField)

scl = sal & " AUTO_INCREMENT"
End If

If Z1c.DefzultValue <> " Then

& Adapt(rlid, dems) “Iund
treha Andati

¥njnj = primendmie dedatak...

ba=i podataka dedatka

FROM DbmsEnumValues WILRL DDEName ='5QLPrepend' AND DDMSHame = '™

& dbmus & "'7)

rolama na ckrascu,

pa 2e ne mora obracati preko biblioctexe DAD

izvoze se sam> nesistemske tabele
& ReplaceChars(cbl.name) & ";™

& vbCILE & _

1la AdapT Dreuzima preslikavanlie Tipova pod.

] TnaTnTa

T .

= dbiutoIncrField) Then

3gl = 3Ql & " DEfALLY " & Fldval(rld, tild.Ueraultvalue)
End If
Tf i £ £hl _Fields._Cvant Then

sgl = sql & ", "
End If

Slika 14: Programski VBA kod funkcije za generisanje SQL skripta za izvoz Access baze podataka (1)
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If VzlidRuleslhzCheck.Valus And fld.ValidationBuls <> "" Then
If i = tbl.Fields.Count Then
sgl — 50l & "7,"
End IZ
scl = sqgl & vbCrlf & "CHECK(" & ReplaceChars(fld.name) & " " & Z1c.ValidationRule & "}"
IL i « Lbl.Fields,Counl Tien
2ql = =2q1 £ ", "
End IZ
End If
Hext
‘mbacivanie derfimicita Jgranicenia Drimarnodg 1 jedinsctvenod kijuca
For Each ind In tbl.Ind=xe=
indstr = P
For 1 = 1 To ind.kFizlds.Count — 1
ipdscr = indstr & IIf{i = 0, ™", ™, ™) & ReplaceChars (ind.Fields (i) .name)
Next i
1t 1nc.Primary lThen
sgl = 5@l & ","™ & vbCrLf & "PRIMARY HEY " & Replac=Chars(ind.name) & " (™ & indstr & "} "
Fi=eTf ind.Tmique Then ' Yes — Wn Tnplicates
sgl = sgl & ",™ & VOUrLT & "UNIQUE EEY " & HeplaceChars(ind.name} & "(" & 1ndstr & "}
' ind.Foreign rasnijc u Reolationa
Fl=eTf HNnt ind.Fareign Than 'Yez - Tmplicatea OF
sgl = 5gl & ",™ & VDCCLT & "KEY " & ind.neme & " (" & indstr & ") "

End If
Hexz
sl = sal. & =) "
'uptiie Labele,  zaveSeldk QL iskaza 2z kreivanjs Labele - iz pdrame TableGp. i
5et rsc = dbc.OpenRecordsec ("SELECT * FROM DbmsEnumvValues WHERE DBEENam:s ='IableCprcions' AND DEMSKame = "™ & dbms & "'"7)

= Hot r=ec EOF Then
If rsc.BecordCount > 1 Then 'duplirana podefavanjz za isti SUBP!
aql — agl & "MULTIPLE TableOptiono ODTIONS!™
Else
2ql = 33yl & rsc!DBEVal
Fnrd TF
End If
rac.Clooc

syl — =gl & ";

End If
If ExportDDLFKa.Valuc Then 'dodati SQL iokasc za defimisanjc ogranicenjz otran

¥ljuccva na poncwvu Relatioma
Tor Each zel In cb.Relatiom=
If (rel.hctributes And cbRelationDontEnZorce) = 0 Then 'imamo [orelgn key cConstralnt (oQranicenis sStranog xliuca)
TelaEr = v
indste = "7
For i — € To rel.Ficlda.Count 1
celstr = relstr & ITS{i = €, "™, ", ™} & ReplaceChars({r=1.Ficlds (i) .name)
indstr = 1ndstr & IIZ(1 = C, "", ", "} & ReplaceChars(rzl.Fields(1l).FcrelgnName)
Hex=
2ql = =gl & vbCrLf & "ALTER TAELE " & ReplaceChars(rel_ForeignTable; &L " ADD CONSTRAIKT FOREIGN EEY " &
rcl.name & (™ & dindacr & ") REFEREMCES " & ReplaccCharo(rcl.Table) & ™ (™ & rolotr & "p™
= on update, on del=te - akcij= odgovora na pckuiaj narvisavanja ogranicenja stranog kljuce prilikom izmena i brisanija

(rzl.BLlribule=s Bud dbRelalivuDelel=Cazvade! — dbBelalivubDeleleCascade Then
271 = Al L vhUrht & "ON 1k LETE (IaSCAaNK "

End If

= {(rel.fhttributss find dbRelationUpdat=Cascade) = dbBelationUpdateCazcade Then

s3l = sgql & vbCrLf & ™ON UFDATE CASCACE™

Ead IC

sgql = =sql &

End I=
Hext

Fnd T7
At Exportiata.value Then 'kreiranje 5QL zZa prauzimanle podataga
Tor Each tbhl In db.TableDers
If (Lbl.AL.ocibultes Bod db3ystentbjecl) — 0 Then
Set rs = thl.CpenR=cordset ()
If Hot z=.EQF Then
2gl = =2ql & vblrlf & "INSERT INTO "™ &£ ReplareChars (tbl.name) & ™ VALUES"™ L vbCrLf
i=a0
Do While Kot rs.EOQF
3¢l = s5gl & IIZ{1 > 0O, ".", ""] & "("
For j — 0. To os.Fields.Coune — 1
If {(r=s(j}.Attributes And dbiutoIncrField) = dbfumtoIncrField Then ' Or I=Rull(rs(j).Valus)} Then
ogl — agql & ITE(3 » 0, ", ", "W} g THOLL"
El=e
=ql = =ql & TIE(3 > 0, ", ", "W} [ FldVal(r=({j)}
Eiid” T
HNext 7

ra, Mevellext

Loop
=2ql = =2ql £ "7
Fnd TF
rs.Close
Enc IT
Hexl

End IZ
If EaportDlLQucrico.Valuc Then
For Each qd In db.{ueryDef=
2l = agl & vhrTf £ "CREATE OF RFPTACE VIEW " & RaplaceChar=({mqd.name & " A5 " &
Replace (Replace (Replace [gd.=gl. "*". "$"), "INNER ", ""), "ON". "USING™))
IODC — TREBA UFRLDIII: detalinilie razraditl razllke u S5QL kfidu 5UB2 Jet 1 cllinoq SUBP

Hexl
End IS

Slika 15: Programski VBA kdd funkcije za generisanje SQL skripta za izvoz Access baze podataka (2)
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'prenzimanje SJL iskazd za kraj skripta, parzmetar 3L

na po-etna podefavanja za forzign key u My3QL

Ser rar = dhe.OpenRecrrd=ser ("SETECT # FROM DhmsFrnomValues WHRERFE DRENAme ='S5QTLFnd' AND DRMSName = '™ L dbm=s & ™'7)
If Wot rsc.EOF Then
3gl = sgl & vbLrlLl

IZ rsc.RecordCount > 1 Then ' duplirana pcdefavania!
sul — syl & "FULTIPLE SQLEwmd OPTIONS!™
Else
agl — ogl & roc!DBEVal
End If
End IZ
rz=.Close

'kreiranje rezultata
Tf NemigPrint_Value Then
Uz2bug.Print sgl

Eud IC

txtResult = sgl

MagBox "SQL statementsz for " { dbm= £ "™ DBMS created successgfullv.", vbInformation, "Expcrt SQL - Succe=ss"

Tf PrintTaFile.Valne Then 'kreiranje nnfi datoreks=
doms = Heplace (Keplace (db,name, ".accdb”, "7}, ".mdc™, "7} & ".35ql" ° kOoristl Se promenliiva dbme da ne bismo uvodill nova
Ca1l wrilteOulC(sgl, dbms)
MsghDox "Fil= " & dbms & " crcated succesafully.”, vbInformatiom, "File Creation Success™

End If

'nalnhadjanje memnriie za shjektne promenl Jive
Set rsl = Nothang
Zet ind = Ncthing
Zet gd = Hothing
Set fld = Mcthing
Set: Ehl = Nething
et rs = Nothind
Zet 4db = Nothing
Set csc = Nothing
Set dbc = Mcthing
Fnrd Suh

Slika 16: Programski VBA kéd funkcije za generisanje SQL skripta za izvoz Access baze podataka (3)

Privatc Sub gotUtfB (ByRef o Ao String, ByRcof b} Ao Byte)
Ccnat 02 _UTFE M= Long = €5001
Nim 1en_= As Tong
Dim ptr_z As Long
Uim sSize 45 Long
Eras= L
len 5 = Len(s)
If 1cn o — € Then
Err.Raige 30030, , "Len(WideChars) = D"
rtr_= = StrEtr(s)
size = WideCharToMultiByte (CP_UTFE, O, ptr_ s, len s, 0, 0, O, 0)
1t size = U Then

Err.Raise 30030, , "WideCharToMultiBycz() = g"
BeDim b (0 To siz= - 1)
If WideChorToMultiBytc |(CT UTFS, 0, ptr o, len a, Varlsr(biC}), oise, 0, O) — O Then _
Err.Raisge 30030, , "WideCharToMultiByta(" i Fcrmatf(szize) £ ") = 07
End Sub

Public 5ub writeUtr(txt A3 String, filePath As String)
Dim Tfile Ls Inceger
Dim b(} As Dyte

file — FreeFile

If Dir(fileFath) <> """ Then ' Zile already exists
Fill ZilePath
Fnd TF

Upen tilebath For Binary Acc23s Write Loctg KReac Writz As $tile
getUcLs tzt, b
PuL #Lile, , b
Clooz #Zile
End Sub

Slika 17: Kéd funkcije wr i t eUt f () za kreiranje .sqgl datoteke sa kodnom stranom utf8

Public Function Adapt [fld Az DAO.Field, Opctional subp A= String = "MySQL") fs String
Nim dh A=s DRO._Natakase, rv= A=s NDAO_Recnrdast
jet db = Cocelo(
SeL s — db.Op=uRecurdsel ("SELECT * FROM TypeMappings WHERE JEVal — "™ & [1d.Type & "' BAND DEMSHame= —'" & subp & "'")
If ro.EQF Then
Ta.Clnse
klse "da 11 postole atributi mora Se Droveriti u vba, ne moz2 u jet sgl-u
Dy While rs.EQF
If {(fld.Attributcs 2nd Val (JETag)) — Val(|JETag; Thcn
Adapt = r=!DBEVal L IIf(Moc IsMull (r=!DBETag) And rs!DBETag, ™ TUHSIGHMED™, *")
Exit Function

Euad IC
Loop
Is.L‘losel
End If
ST rs = db.OpenRecordset |"SELECT * FROM IypeMappingsNoTag WHERE JEVal = 7 & Tld.Type & "' AND DEMSName ='" & Subp & "'™)
If 15.EO0F Then
Adapt = "ONENOWM TY¥PE!T

Exic Function

ElseIf rs.RecordCount > 1 Then
Bdapt = "MULTIFLE ™ & =zubp & " DDM53 TYFES SPECIFIED for Jet type " & rs!JEValHame & ™!7
Exiz Function

Else
r3.MoveFirsc
Bdapt = rs'DDCVal & IIf (Nos IsMull({rs!'DDETag) And =s!'DDETag, " UNSIGKED™, ")

End If

ra.Clo=e

End unction

Slika 18: K&d funkcije adapt () za preslikavanje tipova podataka iz SUBP Jet u ciljni SUBP
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Na slici 18 prikazan je programski kod
funkcije Adapt (fld, subp) koja preslika-
va tipove podataka iz SUBP Jet u tipove
podataka ciljnog SUBP na osnovu tabele
ENUM_MAP.

Na slici 19 prikazan je VBA kod funkcije
Fl dval () za prilagodavanje vrednosti polja
na osnovu osobina koje postoje u objektu
tipa Fi el d.

Public Funclicsy F1dVal (C1d As DAC.Field, Opliondg]l del As Vacrianl — Hull) As 3SLcing

"vradnost polia 111 podrazumevane vrednoScl o poliu
Uim s51g A2 String, re3 4s String
It I=Mnll (fET) Then
If I=Kull | fld.Valu=) Then
FldVval = "HULL™
Exit Funetion
Eloc

re= = fld.Valu=
End IL
El3=
res = o0et
Fnd TF
If fld Type = 10 Or fld.Type = 12 Then 'znakowvni podaci
gig = nir
rea — Beplaee(zca, Chr({l€) & Chr (12}, "\n")
rea — BReplaee [(zea; Chr{l2), "'a") 'aks je nevi red iz datotcke u Unizm
ces = Beplace [zes, "'%, "\'"}
e — Replace (ces, Cho(39), "%V" & Cho(34)) * zuak 7
res = Replace(res, Chr(2), "\t") 'znak za IRE
Klzeltr rla.lype = '8 Than 'dateftime
=ig = v
res = Format [f1d.Value, "yyyy-mm-dd hh:MM:=2s") 'nema podatka c wrem. zoni u Jet Date/Time tipn podatka: owaj IS0 format je opst
Elzalf fld.Type = 6 Or £ld.Type = T Or fld.Type = 20 Then 'decimalni brojevi
oig — nn
ces = Replace(res, *,.™; ".7}
Els=If fld.Type = 1 Th=n ‘y==2/no
sig — "

res = Replace(res3. "No™, "False™)
res = Heplace(res, "Yes™, "True")
Fnd TF
Fldval = =2ig £ res L =ig
End Function

Slika 19: Kéd funkcije FI dVal () za prilagodavanje vrednosti polja

5. Umesto zakljucka — moguca
unapredenja

U radu je prikazan programski dodatak za
izvoz Access baze podataka u serverski
SUBP. Odlikuje ga mnostvo mogucnosti za
podeSavanje i prilagodavanje za primenu na
sve znaCajnije SUBP. OcCekuje se da njegova
primena bude korisna kako u nastavne svrhe,
tako i u radu projektanata poslovnih infor-
macionih sistema i softvera, posebno u slu-
Caju kada je potrebna migracija informacio-
nog sistema na veb aplikaciju.

Upotrebljivost i1 efikasnost predstavljenog
programskog dodatka Export . accda moze
se unaprediti ugradivanjem opcija za prila-

godavanje SQL iskaza upita iz Accessa koji
se izvoze u ciljni SUBP prema tamosnjoj
sintaksi, kao i za kreiranje ogranicenja tipa
CHECK ili okidaCa (trigger) za realizaciju
pravila ispravnosti (Validation Rules) iz
SUBP Jet MS Accessa, Sto bi moralo da
obuhvati i prilagodavanje samih pravila.
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