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UPRAVLJANJE PROCEDNIM VODAMA NA REGIONALNOJ
DEPONIJI U KIKINDI

MANAGING THE LEACHATE AT THE REGIONAL LANDFILL IN
KIKINDA

Sazetak

U razvijenim industrijskim drZavama,po stanovniku
dnevno nastaje oko 1,2kg otpada, koji se prikuplja i
odlaZe na uredenim, sanitarnim deponijama koje
poseduju sisteme za zastitu podzemnih voda i
vazduha od zagadujucih materija. U Srbiji, najvecibroj
deponija jos uvek ne zadovoljava ni osnovne
bezbednosne kriterijume za zastitu Zivotne okoline.
Nekoliko opstina u  Srbiji  je zapocelo sa
organizovanjem regionalnih sistema za upravljanje
otpadom [ u okviru toga, sa izgradnjom regionalnih
deponija koje zadovoljavaju evropske standarde u
pogledu zastite Zivotne sredine. U radu je dat nacin
upravljanjaikoriscenja procednih voda naregionalnoj
deponiji otpada ASA", Kikinda..

Abstract

In developed, industrial countries, there is 12kg
waste per capita, waste being collected and disposed
of inregulated, sanitary landfills, which have systems
for the protection of groundwater and air from
pollutants. In Serbia, the largest number of landfills
does not meet even the basic safety criteria for
environmental protection. Several municipalities in
Serbia began with the organization of the regional
waste management system and within that frame,
the construction of regional landfills which meet
European standards in terms of environmental
protection. The paper presents a method of
management and use of leachate at the regional
waste landfill "ASA" Kikinda.

Kljucne reci: otpad. deponija, vodonepropusni sloj,
procedne vode, deponijskigas

Keywords: waste, landfill, impermeability, landfill
leachate, landfill gas

1. Uvod

Otpad je svaka materija ili predmet koji vlasnik
odbacuje, namerava ili mora da odbaci
Kategorizacija otpada se moze izvrsitina osnovu
vise kriterijuma. Prema agregatnom stanjy,
otpad moZe bitiu ¢vrstom, te¢nom ili gasovitom
stanju. Prema svojstvima koje poseduje, medu
otpadomrazlikujemo:

* opasniotpad

* neopasniotpad

* inertniotpad

Prema izvoru (mestu nastanka), razlikuju se tri
kategorije otpada:

* gradskiotpad

* industrijskiotpad

* posebne kategorije otpada

Gradskiotpad nastaje:
* U stanovima, ustanovama (vrtici, Skole,
bolnice) - komunalni otpad
* u privrednim subjektima, institucijama na
javnim povrsinama i drugim
organizacijama koje se delimi¢no bave
trgovinom, uslugama, administrativnim
poslovima, sportom, rekreacijom i
zabavom - komercijalni otpad.
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Treba istaci da otpad u najvecoj meri sadrzi
organske materije (biorazgradiv otpad), ukoje se
ubraja hrana, bastenski otpad, tekstil, drvni i
papirniproizvodi[1]. Sapromenom nacina Zivota,
odnosno standarda, dolazi do promene koli¢ine i
morfoloskog sastava komunalnog otpada.
/nacajan uticaj na masu komunalnog otpada
ima: stepen industrijskog razvoja, nacin
stanovanja, socijalno okruZzenje, potrosnja
energije za zagrevanje stanova, ucestalost
sakupljanja i odvoZenja smeca, nivo Zivotnog
standarda, porast ukupnog broja stanovnika u
gradu, kao 1 drugi sezonski, geografski i
demografski faktori. | pored toga Sto se
komunalni otpad smatra neopasnim, ovaj otpad
ipak sadrzi male kolic¢ine potencijalno opasnih
komponenti kao sto su: sredstva za ciscenje,
baterije, lekovi i dr[2] Koli¢ina otpada se
konstantno povecava, kao posledica naglog,
ubrzanog rasta urbane populacije i rasta
standarda u razvijenim zemljama, uprkos

dramati¢nim upozorenjima ekologa.

6%

B Zemlje sa niskim dohotkom (manje od 1000$/stanovniku /god)
M Zemlje sa nizim srednjim dohotkom ( od 1000-40005/stanovniku/god)
B Zemlje sa viim srednjim dohotkom (od 4000-12000 $/stanovniku /god)

Zemlje sa visokim dohotkom (vise od 120005/stanovniku /god)

Slika 1. Procentualni udeo generisanja komunalnog
otpada prema bruto nacionalnom dohotku [12]

Prema klasifikaciji koju primenjuje Svetska
banka, zemlje sa visokim dohotkom generisu
najvecu koli¢inu otpada (gradsko stanovnistvo u
razvijenim zemljama cini 259 % svetske
populacije, a stvara najveci deo zagadenja i
otpada - 46%) (Slikal). Intenziviranje
generisanja komunalnog otpada u narednim
decenijama oCekuje se u zemljama u razvoju.

U opstinama Srbije dnevno se generise od 0,28 kg
po stanovniku komunalnog otpadau Topoli,do 1,53
kg po stanovniku u Beogradu, sto govorida otpada

imaznatno vise, Stoje grad razvijeniji[3].

2. Deponije
Odlaganje otpada na deponije

najjednostavniji, najjeftiniji 1 najzastupljeniji
nacin odlaganja otpadakod nas i u svetu. Gotovo
80% otpada u Evropi se jos uvek odlaze na
deponijama. Otvorene deponije se dele na:

* neuredene, i

e uredene

jos uvek je

Kod neuredenih deponija se ne primenjuje ni
jedna od mera za spreCavanje stetnog dejstva
deponije na zivotnu sredinu.  Mnoge od tih
deponija nisu  opremljene  odgovarajucim
sistemima za smanjenje emisija Stetnih materija
u zivotnu sredinu kao Sto su: sakupljanje
procednih voda i deponijskog gasa. Deponija
koja ne zadovoljava navedene uslove i nije
verifikovana od strane strucnih sluzbi naziva se
divlja deponija. Divlje deponije su nelegalna
odlagalista koja zauzimaju mali prostor i sadrze
ogranicene koli¢ine otpada, naj¢esce formirane
neposredno uz put, u blizini naseljenog mesta,
Cesto uz strmo korito reke, na obali mora, u
napustenim rudnicima, kamenolomima itd. Po
konfiguraciji terena, uglavhom su to strme
padine na kojima se vrlo tesko moze
organizovati Ciscenje i odvoz deponovanog
materijala. Jedan od najvecih problema koji
proisticu iz nekontrolisanog i neorganizovanog
odlaganja otpada na neuredene, divlje deponije,
jeste zagadenje voda - pojava procednih voda.
Filtrat (otpadna voda sa deponija) se sakuplja i
prociscava da bi se uklonile stetne materije il
svele nanivokajije prihvatljiv za zivotnu sredinu.
U novije vreme, grade se uredene - sanitarne
deponije koje su odlika savremenog drustva
koje ima plan upravljanja otpadom, u cilju zastite
zdravlja ljudi zemljista i vode za pice. To je
inzenjersko postrojenje gde se vrsi i konacno
odlaganje i transformacija otpada njegovim
ukopavanjem u zemlju ili odlaganjem na
povrsinu, na takav nacin i pod takvim uslovima,
da se u velikoj meri eliminisu svinegativni uticaji
otpada na zivotnu sredinu u smislu zagadenja:
vazduha, prirodnihvodnihresursa i zemljista[4].
Kljucni  elementi  tehnoloskog  projekta
savremene, sanitarne deponije su: a) postupak
deponovanja  otpada, b)  obezbedenje
vodonepropusnosti dna deponije i pokrivnog

sloja (zatvaranje deponije), c) sakupljanje i

(YA VISOKA POSLOVNA SKOLA STRUKOVNIH STUDIJA ,,PROF. DR RADOMIR BOJKOVIC", KRUSEVAC



Upravlianje procednim vodama na regionalnoj deponiji u Kikindi

tretman procednih voda, d) sakupljanje, tretman
i iskoriscenje deponijskog gasa.

Sanitarna deponija ima ugradenu nepropusnu
podlogu kojom se sprecava oticanje procednih
vodau zemljuisistem za preciscavanje otpadnih
voda, gde se procedne vode sakupljaju i
recirkulisu. Kao elementi vodonepropusnog
slojanajcesce se koriste sledecimaterijali:

a) prirodni(glina)

b) jednostavni materijali na bazi bentonita
i vestackih materijala (geomembrane;
geosinteticka glinena obloga - eng.
Geosynthetic Clay Liner, GCL)

c) sloZeni materijali na bazi bentonita
(mesavina peska i bentonita ojacana
polimerom - eng. Polymer Enhanced
BentonitSand Mixture, PEBSM) [5].

Uredena deponija se uglavnom zatrpava(nasipa)
zemljom - privremeno ili trajno. Privremeno
nasipanje se rede primenjuje. Kod trajnog
nasipanja, deponija se nakon nekog vremena (po
sleganju zemljista), moZe koristiti za gradenje:
terena za sport irekreaciju, skladisSnog prostora,
kamp naselja, parkova, pa Cak i aerodroma

(aerodrom LaGuardia u Njujorku).

U Srbiji, sakupljeni otpad se uglavnom odlaze na
lokalne deponije koje su nastale neodgovornim
odlaganjem i bacanjem smeca uz reke, odnosno
deponije, koje zvanicno koriste komunalna
preduzeca, iako se na njima ne primenjuju nikakve
mere zastite zivotne sredine, koje su nedovoljne
da zadovolje osnovne zahteve EU. Ovo se pre
svega odnosina nepostojanje zastitnih slojevana
postojecim deponijama koji bi  onemogucili
zagadenje podzemnih voda, vazduha, kao i tla
(nepostojanje zastitnih mreZa koje sprecavaju
raznosenje otpada). Jedan od osnovnih problema
upravljanja otpadom odnosi se na problem
sakupljanja 1 upravljanja procednim vodama.
Procedne deponijske vode predstavljaju medijum

Ciji se sastav i kolicinakoli¢ina znacajno menjaju u
toku zivotnog veka deponije.

3. Procesi koji se odvijaju u deponiji

Deponije su veliki mikrobioloski i hemijski
reaktori, sa otpadom i vodom kao ulaznim, i
deponijskim gasom i procednom vodom kao

izlaznim komponentama, u kojima do potpune

stabilizacije dolazi nakon dugog vremenskog
periodakoji se meridestinama godina.

U toku radnog veka deponije, mogu se uoditi 4
faze:

| faza - aerobna faza koja traje nekoliko dana
(nedelja), a razgradnju otpada vrée aerobne
bakterije, tako da ne postoji znacajan uticaj na
kvalitet procednih voda. Imajuci u vidu da se
procesom  aerobne  degradacije  toplota
oslobada, temeratura procedne vode moze da
dostigne 80-90°C.

Il faza - daljim procesom razlaganja otpada,
sredina u telu deponije postaje anaerobna
(nemetanska).  Traje  nekoliko  meseci.
Razgradnjom otpada nastaju organske kiseline i
alkoholi.

Ill faza - anaerobna ,nestabilna metanska faza"
traje od nekoliko meseci do godinu dana. Filtrat
postaje neutralan ili blago alkalan, te nastaju
acetati i vodonik, uz udeo znacajnih koli¢ina
odredenih zagadivaca (npr. amonijak).

IV faza - anaerobna ,stabilna metanska faza"
traje godinama. Aeraobni uslovi se ponovo mogu
uspostaviti unutar tela deponije. Procedna voda
postaje manje stetna po Zivotnu sredinu. U ovoj
fazi razgradnju otpada vrse metanske bakterije

koje su aktivne samo kada je vrednost pH-~7.

Do intenzivne emisije deponijskog gasa dolazi
tokom prvih nekoliko godina stabilizacije otpada
(izmedu prve i trece godine, dok maksimum
generisanja dostizu od pete i sedme godine,
nakon odlaganja otpada na deponiju), pa je za
razmatranje dugoro¢nih uticaja na Zivotnu
sredinu veoma vazno pratiti kvalitet procednih
voda sa deponije, koje mogu znacajno uticatina
kvalitet podzemnih voda. Nakon 20 godina po
deponovanju, generisanje deponijskog gasa je
minimalno i u tragovima, dok se sasvim male
koli¢ine gasa mogu generisati i nakon pedeset
godina. Zagadenje podzemnih voda je posebno
izrazeno u blizini deponija na kojima je, osim
komunalnog otpada, odlagan i industrijskiotpad.

4. Procedne vode

Procedne vode deponije mogu biti izvor
zagadenja podzemnih i povrginskih voda [4].
Procednom vodom se nazivaju atmosferske
padavine koje padaju na aktivni deo deponije
prolaze kroz slojeve deponovanog otpada i
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sakupljaju zagadujuce materije iz njega. Deo tih
vodaotice sadeponija, deo se vraca u atmosferu
isparavanjem sa gornje povrsine deponija ili
vegetacije (transpiracija), a ostatak se zadrZava
u gornjem sloju deponija, pri ¢emu dolazi do
povecanja vlage u otpadu. (Slika2)

padavine

transpiracija

> S

otpad

rezervoar = . .. | drenaza projaz.vode
<-«.__vesdtacka kroz telo deponije
preiséene | procedne
: motvara g T . _—
vode - tka Viseslojni zemljani
jama

pokrivac sa sistemom
navodniavania

Slika 2. Kretanje vode na deponiji

Procedna voda je zapravo zagadena tecnost,
koja se procedila kroz slojeve odloZenog otpada
l pri tome apsorbovala velike kolic¢ine
zagadujucih supstanci (tegki metali, pesticidi,
fenoli i slino) iz otpada, ukljucujuci proizvode
hemijskih i biochemijskih reakcija koje se odvijaju
u telu deponije. (Slika 3) Procedna voda
predstavija slozenu, heterogenu  smesu
promenjivog sastava, koja se sastoji od razlicitih
organskin i neorganskih  jedinjenja i
mikroorganizama. Sastav procednihvoda veoma
je tesko predvideti, jer zavisi od niza varijabilnih
faktora kao Sto su: starost deponije, godisnja
koli¢ina padavina, sastav odloZenog otpada,
temperatura i sadrzaj vlage, migracioni tok
tednosti, debljina tela deponije, faze razlaganja
otpada, moguci procesi samopreciscavanja,
mogucnosti medufaznih slojeva da adsorbuju
(apsorbuju) i minimiziraju zagadenje, kvalitet
vodakoje se infiltriraju u deponijuidr.

Filtrat (otpadna voda sa deponija) se sakuplja i
preciscava dabi se uklonile stetne materije ili se

svele nanivo prihvatljiv za zivotnu sredinu.

Slika 3. Procedna vodai filtrat

Opste karakteristike filtrata su jak, neprijatan
miris i tamno-braon boja, visoki koncentracioni
nivoi polutanata. Tokom eksploatacionog veka
deponije neophodno je kontrolisati filtrat i vode
u okolini deponija, cime se prati kretanje
procednih voda u Zivotnoj sredini. Prema
koncentraciji i nastanku, deponijski filtrat se
moze podelitina:
 kiseli deponijski filtrat (iz bilogke
razgradnje otpadaulill fazi), i
» metanski deponijski filtrat (iz biologke
razgradnje otpadaulll i1V fazi).

Kroz navedene faze razgradnje organskih
komponenti otpada, parametri deponijskog
filtrata se znacajno menjaju. Neorganski
zagadivaci u filtratnoj vodi deponije Cine, u
najvecoj meri: teski metali, detektovani
uglavnomunizimkoncentracijama, saizuzetkom
gvozda | mangana. Organska jedinjenja u telu
deponije poticu od razlicitih proizvoda koji se
svakodnevno koriste u domacinstvu: namirnica,
dezinfekcionih ~ sredstava,  dezodoransa,
sredstava za Ciscenje, kozmetickih proizvoda,
sapunaisampona, farbi, bojailakova, lekovaidr.
Osnovni izvori patogenih organizama u otpadu
su: papirne maramice, fekalije, pelene, papirni
ubrusi i hrana, kontaminirani industrijski otpad i
bio-medicinski  otpad  [6]. IstraZivanjem
problema procednih voda ustanovljeno je da ove
vode predstavljaju jedan od najslozenijih izvora
zagadenja u prirodi, sa aspekta toksicnosti, kao i
u smislu izbora odgovarajuc¢ih metoda (tehnika)
za njihovo prociscavanje. Procedne vode se ne
smeju direktno izlivati u Zivotnu sredinu bez

Vv

prethodnog sakupljanja i preciscavanja.

Merenje zapremine i sastava tj. kvalitativnih i
kvantitativnih parametaraprocednevode vréise
jednom mesecno u toku eksploatacije deponije
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[7]. U tabeli 1 prikazani su fizicko-hemijski
parametriprocedne vode saregionalne deponije
LASA Kikinda.

Tabela . Fizicko-hemijski parametri procedne vode
nauzorku sa deponije Kikinda [6]

Br. | Ispitivani parametar Procedna voda
KI3 KI3

1. Temperature vade [°(] 27 13

2. Temperaturavazduha [°C] 4 4

3. PH vrednost 859 8,05

4. | Nitriti[mg/!] 0,31 0,4

5. Nitrati [mg/!] 40 37

6. Fosfor [mg/! ] 13,6 6.85

7. Kalijum [mg/|] 515,75 401,85

8 Hraom[mg/!] 1,08 0,306

9 | Gvozde[mg/!] 18,32 10,095

10. | Cink [mg/!] 1,444 1,517

11. | Kadmijum [mg/!] <002 | <0,02

12. | Nikl[mg/!] 4613 5029

13. | Kalcijum [mg/!] 51,613 58,15

14. | Magnezijum [mg/!] 20328 | 28143

Kampanja uzorkovanja procednih voda i vazduha
sa deponije Kikinda izvréena je u periodu od
novembra 2008. do februara 2009. godine,, u
ciklusima od po 3 Casa na svakoj lokaciji.
Uzorkovanje filtratnih voda i deponijskih gasova
je usmereno ka kolektovanju, detekciji i daljoj
kvantifikaciji definisanih polutanata u vodi. Prva
tackauzorkovanjaKI3-Saht procednih voda St iz
Sektora 1, 20 m naspram ulaza na deponiju, na
dubini od 3m, druga tacka uzorkovanja Kl4 -
Sabirni kanal - Sabirni $aht za procedne vode iz
sektora 51, 52, 53 1 94, 50 m naspram ulaza, na
dubini od 4m. Na osnovu rezultata koji su
prikazeni u tabeli 1, zakljueno je da procedne
deponijske vode u Kikindi, i pored povisenog
stepena kontaminacije, nakon recirkulacionog
ciklusa realizovanog u okviru deponije, dostizu

stepen kvaliteta kojim ne mogu izazvati
negativne efekte u Zivotnoj sredini[6].

5. Tehnicke karakteristike regionalne
deponije ,,ASA", Kikinda

lako je regionalna deponija ASA" u Kikindi,
projektovana da opsluZuje region od 250.000
stanovnika (sporazum o pristupanju su potpisale
okolne opstine Novi KneZevac, Coka, Senta,
Betej, Zitidte, Nova Crnja i Kikinda), trenutno se
na deponuju godisnje odlaze 22.000-24.000
t/god otpada sa teritorije opstine Kikinda.

Slika 4. Povrsina zemljista namenjena za regionalnu
deponiju Kikinda"

Projekat ,ASA International" GmbH predvida
kapacitet | faze (prva od Cetiri predvidene
kasete) od 280.000 m3 deponovanog otpadana
povrsini od 7000 m2 koja bi se koristila u
narednih 8-10 godina (u zavisnosti od brzine
prikljutivanja ostalih  opstina). Regionalna
deponija u Kikindi je izgradena u skladu sa
najvisim standarima zastite Zivotne sredine.
Otpad koji je namenjen za deponovanje, dovozi
se na sanitarnu deponiju i odlaZe na mesto
pripremljeno za odlaganje, tzv. ,telo deponije’,
koje je podeljeno na vise segmenata (kasete i
celije), ¢ime je omoguceno fazno popunjavanje
sanitarne deponije. U okviru kaseta su
konstruisane manje celije u koje se na dnevnoj
baziodlaZe otpad, koji se nakon odlaganja sabija
masinama. Osnovne  komponente sanitarne
deponije su:

e vodonepropusnapodloga,

e sistem zasakupljanje procednih voda

e sistem za sakupljanje deponijskog gasa.

Kod sanitarnih deponija, vodonepropusni slojevi
projektuju se i grade za sprecavanje prodiranja
procednih voda u bokove i dno deponije,
odnosno u podzemne i povrsinske vode.
Vodonepropusnost dna deponije postize se
izgradnjom deponija na terenu sa osobinom
prirodne geoloske barijere ili uspostavljanjem
vestacke geoloske barijere.

Pored geoloske barijere (pesak i Sljunak),
obavezan element deponija je vestacka zaptivna
obloga, uglavnom folija (Cesto mehanicki
zasticena slojem geotekstila), koja se postavlja
izmedu geoloske barijere i drenaZnog sloja [8].
Na regionalnoj deponiji Kikinda', nepropusna
podloga i stranice (bentovi) sacinjeni su od

kompaktovanog sloja gline debljine 0,4 m, iznad
koga je izvedena ,sanitarna kada" od
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polietilenske (PEHD) folije debljine 2 mm. Preko
nepropusne podloge se ugraduje cevna drenaza
za sakupljanje procednih voda i njihovo
odvodenje do sistema za preciscavanje. Na dnu
deponije nalazi se sloj sljunka, debljine 50 cm.
Pokrivanje deponija u toku eksploatacije se
prvenstveno koristi za zaustavljanje emisije
gasova (da bi se kontrolisao neprijatan miris
deponije), ispiranja ili razbacivanja otpada sa
lokacije kaoizasprecavanjapojave Zivotinjakao
mogucih uzrocnika zaraze. Pokrivanje moze biti
korisno i za kantrolu kolicine vode koja ulazi na

deponiju, a samim tim i koli¢ine stvorenih
procednih voda. Postupak pokrivanja deponije
je sli¢an izgradnji dna deponije. Kada je celija
deponije popunjena inema vise kapaciteta da se
puni otpadom, otpad se teskim masinama
(kompaktorima), sabija i prekriva prekrivacem
od polietilenske plastike, sabijenog sloja zemlje i
sloja povrsinske zemlje (humusa) na kojoj moze
da se zasadi vegetacija i na taj nacin spreci

erozija zemljista. Progresivnim nabijanjem

materijala u deponiji koli¢ina ocedne vode se
smanjuje za 10-20%.

Slika5. Poprecni presek slojeva regionalne deponije ASA’Kikinda

Bakterijskim aktivnostima u deponiji generise se
deponijski gas (biogas). Povecano generisanje
deponijskog gasa je povezano sa kolicinom
organskog otpada u deponiji. Na proces
formiranja deponijskog gasa uticu brojni faktort:
karakter otpada, kiseonik u deponiji, sadrzaj
vlage, temperatura i vreme kada je otpad
odbacen[6]. Temperatura povecava bakterijsku
aktivnost, sto direktno ima za posledicu
povecano  stvaranje  deponijskog  gasa.
Bakterijska aktivnost oslobada toplotuy, tako da
stabilna temperatura deponije iznosi 25°-45° C,
mada su na deponiama registrovane
temperature i do 70° (. ProseCan sastav

deponijskog gasa je 35-60% metana, 3/-50%

ugljen-dioksida, i u manjim kolicinama se mogu
naciugljen-monoksid, azot, vodonik-sulfid, fluor,
hlor, aromati¢ni ugljovodonici i drugi gasovi u
tragovima. Na osnovu sastava deponijskog gasa,
zakljuCuje se da je on vrlo opasan po Covekovu
zivotnu  sredinu, kako za zdravlje Zivih
organizama, tako i po infrastrukturne objekte u
blizini deponija, obzirom da je metan u
odredenim uslovima vrlo eksplozivan. Pravilno
upravljanje deponijskim gasom je od velikog
znacaja u prevenciji nastajanja poZara i
eksplozija, sirenja neprijatnih mirisa i emisija
gasova sa efektom staklene baste. U idealnim
uslovima, tona kucnog otpada proizvede oko
350-400 m3 deponijskog gasa. Jedan od nacina
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tretmana deponijskog gasa je spaljivanje na
baklji. Dalekobolje, energetskiefikasnijeresenje
je sagorevanje i direktna upotreba nastale

toplotne energije. Sistem za sakupljanje
deponijskog gasa sastoji se od sistema
horizontalnih i vertikalnih  perforiranih

fleksibilnih  cevi postavljenih u  deponiju
(biotrnovi, sonde ili neki dr. sistem). Preko
kompresorskog postrojenja deponijski gas se
isisava, sabija, susi i usmerava ka gasnom
motoru. Kod vecih deponija (gde se otekuje
velika kolicina emisije gasova) uobicajeno je
kontrolisano sakupljanje gasova i njihovo
koriscenje za proizvodnju toplotne i elektri¢ne

energije|9].

je (9]
i %
= ; /"""‘w

s

ZAVRSNI POKROV

CUEV S RUPICAMA
1Ll PROREZIMA

Slika 6. Poprecni presek cevi za sakupljanje
deponijskog gasa

6. Koncept upravljanja procednim vodama
na regionalnoj deponiji ,ASA", Kikinda

Atmosferske padavine koje padaju na aktivni

deo deponije (segmenti koji se koriste) prolaze
kroz slojeve deponovanog otpada stvarajuci
procedne vode koje se taloze na dnu deponije.
Sistemn kolekcije te¢nosti iz deponije sastoji se
od drenaznog sistema, sljunka i peska kaji je
smesten na dnu deponije. Ovim drenaznim
sistemom procedne vode se odvode van
deponije u bazen za preciscavanje. Sistem za
odvodenje  atmosferskih  padavina  je
konstruisan tako da kontrolise koli¢inu
atmosferskih padavina na deponiji. Da bi se
uspesno upravljalo vodama sa deponije,
neophodno  je onemoguciti kontakt
atmosferskih padavina sa procednim vodama i
njihovu kontaminaciju istim, te na taj nacin

smanjiti koli¢inu filtrata koji treba da se

preciscava pre ispustanja uvodotokove. Dabise
to omogucilo, potrebno je izgraditi obodne
kanale oko deponije, kanale kojim ce se
sakupljati  padavine i koji ce ih potom preko
kolektora posebno odvoditi do bazena za
atmosferske vode, a zatim ispustati u sistem za
preradu i recirkulaciju. Sakupljene procedne
vode potrebno je odgovarajucim tretmanima
precistiti da bi se mogle bezbedno ispustiti. U
svetu poznate metode za tretman procednih
voda ukljucuju: koriscenje aerisanih laguna,
isparavanje, reverznu osmozu, flokulacijy,
adsorpciju i anaerobnu digestiju. Uglavnom
jedan od ovih postupaka sam nije dovoljno
efikasan za dostizanje potrebnih standarda
kvaliteta voda, zbog Cega se koristi
kombinovanje navedenih metoda. Mnoge od
ovih metoda su skupe, tako da je veoma korisna
primena metoda za smanjenja kolicina
procednih voda.

v

Poboljsanje tehnickih karakteristika regionalne
deponije Kikinda ogleda se u unapredenju
sistemna za upravljanje procednim vodama (slika
7) podelom deponije na odvojene segmente,
¢ime se dobija manja koli¢ina zagadenih voda.
Umesto transporta nepreradenih voda u sistem
gradske kanalizacije, procedne vode se
Jsecirkuliraju’, odnosno vracaju na telo deponije,
Cime se postizu visestruki povoljni ekoloski i
finansijski) efekti.

Drenazni  sloj sljunka omogucuje  slivanje
procednih voda do cevi koje ih odvode u sistem
za preradu i recirkulaciju, sprecavajuci ulazak
¢vrstih i krupnijih delova otpada. Ovakav nacin
sakupljanja je omogucen  projektovanim
nagibom dna deponije (nagib 1:1.000), i svih
slojeva od kojih je dno sacinjeno. Procedne vode
sakupljene na ovaj nacin se sistemom PEHD cevi
za vodu, sahtova i pumpi odvode do taloZnika -
bazenastoomogucuje taloZenje Cesticamuljana
najnizem delu deponije. Periodi¢no (na svakih 6
meseci) se vrii praZnjenje vode iz bazena i
Ciscenje sloja mulja sa dna. U toku redovne
eksploatacije, procedna voda se odvodi do
bazenaza aeraciju - prirodnim oticanjemvode sa
povrsine bazena i prelivanjem vode u sledeci
bazen. Aeracija je operacija u obradi voda kojom
segasovitafaza, obi¢novazduhilikiseonikivoda

dovode u kontakt u cilju ostvarivanja Sto
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intenzivnijeg prenosa gasova. Aeracija ima
najsiru primenu za biolosku aerobnu obradu
otpadnih voda, za uklanjanje povrsinski aktivnih
supstancija iz otpadnih voda, kao i za postupke

koji prethode biologkoj obradi vode [10].

Procedna voda koja se uliva u bazen za aeraciju
je uglavnom oslobodena krupnih Cestica mulja,
Cime je omogucen ulazak procedne vode u
perforirane cevi. Perforacije na cevima su
velic¢ine O,1 mm.

Slika 7. Sistem za upravljanje procednim vodama na deponiji ‘Kikinda"

Ovako obogacenakiseonikom, procednavoda se
sistemom pumpi, cevi i prskalica vraca na
deponiju, Sto ima visestruko pozitivno dejstvo:
* onemogucava/oteZava samozapaljenje
tela deponije
* unoSenjem pocedne vode obogacene
vazduhom, poboljsava se biorazgradnja
organskih ~ materija, Sto  rezultira
povecanom produkcijom  deponijskog
gasa. Zakonska obaveza sakuplianja i
spaljivanja deponijskog gasa namece kao
reSenje: sagorevanje gasa u energetske
svrhe uz stvaranje ekonomske dobiti.
* povecanje kompaktnosti otpada
* smanjenje koncentracije zagadujucih
materija u otpadnoj vodi
Recirkulacijom procednih voda postiZe se ,in -
situ”tretman procednih voda, ¢ime se smanjuju
troskovi tretmana procednih voda i ukupni
trogkovirada deponije [5].
Deo redovne procedure upravljanja otpadom na
deponiji je i tzv. kompaktovanje - sabijanje
otpada, specijalnim vozilom (kompaktor), koji
svojom tezinom sabija deponovani otpad, ¢ime
jemoguce otpad sabiti za ¢ak 70 % od prvobitne
zapremine otpada. Prosecna tezina nesabijenog
otpada iznosi  pribliZno  150kg/m3,  a

kompaktovana teZina iznosi 700kg/ m3, u
zavisnosti od sastava otpada, vremena
utrosenog na postupak sabijanja, itd.

7. Zakljucak

Voda i otpad neraskidivo su povezani. Svaki
neadekvatno odlozen otpad pre ili kasnije
dospeva do povrsinskih i podzemnih voda,
zagadujuci ih. Preciscavanje procednih voda
zahteva projektovanje postrojenja u kom moze
doci do varijacija u kvalitetu i koli¢ini otpadnih
voda. U okviru rada ukazano je na mogucnost
vrsenja recirkulacije procednih voda kroz telo
deponije,  radi  smanjenja  mogucnosti
samozapaljenja deponije, upravljanja stvaranjem
deponijskog gasa [ smanjenja koncentracije
zagadujucih materija u otpadnoj vodi. Uprkos
evidentnimnaporima u otvaranjunovih sanitarnih
deponija, upravljanje otpadom u Srbiji je jos uvek
neadekvatno i predstavlja opasnost po zivotnu
sredinu, apre svega i po zdravlje ljudi.
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